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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING NONSLIP FLOOR COVERINGS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG RUTSCHFESTER FUSSBODENBELAGE 



(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing nonslip floor coverings (I) made from mineral materials such as natural stone, 
fine stoneware, artificial stone or ceramics. The inventive method is carried out in two stages. In the first stage, micro-craters which 
are invisible to the human eye are created and statistically distributed on the surface of the floor coverings or slabs by means of pulsed 
laser bombardment. According to the invention, the surface of the floor coverings or slabs thus obtained are subsequently subjected to 
hydromechanical post-treatment, wherein the surface of the laser-structured floor covering or slabs are sprayed at least twice with a liquid 
(3, 8) e.g. inorganic acid or halogen hydrogen acid. The final spray process (8) is used to clean and/or neutralize previous spray liquids 
from the surface of the floor covering (1) or slabs. After each spray process, at least one further process occurs wherein the spray liquid 
is distributed homogeneously on the surface of the floor coverings or slabs and excess spray liquid is removed (12) from this surface. 
Subsequently, at least one drying process (15) is carried out. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung rutschfester FuBbodenbelage (1) aus mineralischen Werkstoffen, wie z.B. 
Naturstein, Feinsteinzug, Kunststein oder Keramik. Dieses Verfahren wird in einem zweistufigen Prozefl gefuhrt, wobei in der ersten 
ProzeBstufe mittels Impulslaserbeschu0 auf der Oberflache der FuBbodenbelage bzw. Platten statistisch verteilte und far das menschliche 
Auge unsichtbare Mikrokrater .erzeugt werden. Die so erhaltene Oberflache der FuBbodenbelage bzw. Platten wird dann erfindungsgemaU 
einer hydromechanischen Nachbehandlung unterzogen wobei die Oberflache der laserstruktuierten Fussbodenbelage bzw. Platten midenstens 
zweimal mit Fltlssigkeit (3, 8) (Z-B anorganische Saure oder Halogen-Wasserstoff-Sattre) bespruht wird, wobei der ferxte Spruhvorgang (8) 
der Sauberung und/oder der Neutralisierung der Oberflache der Fussbodenbelage (1) oder Platten von vorhergehenden SprtihflUssigkeit dient, 
nach jedem Spruhvorgang mindestens ein ProZess aflfiuft, bei dem die Spriihfiussigkeit gleichmassig auf der Oberflache der Fussbodenbelage 
bzw. Platten verteilt und uberschltlssige Sprilhflilssigkeit von dieser Oberflache entfemt wird (12) und abschiessend mindestens ein 
Trocknungsvorgang (15) durchgefuhrt wird. 
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Verfahren zur Herstellung rutschf ester FuBbodenbeiage 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung rutschfester Fuftbodenbelage aus 
mineraltschen Werkstoffen wie beispielsweise Naturstein, Feinsteinzeug, Kunststein 
Oder Keramik. 

Ein besonderes Anwendungsgebiet der Erfindung 1st die Erhohung bzw. Erzeugung 
einer rutschhemmenden Wirkung auf hochgianzpctierten Fu&boden, insbesondere 
solcher, wie sie in offentlichen bzw. offentiich zugangigen Gebauden verwendet 
werden sowie in denjenigen Bereichen, wo FJussigkeiten jeglicher Art auf den Boden 
gelangen konnen. 

Ausrutschen ist eine der hSufigsten Unfallursachen in Deutschland. Die Schwere 
solcher Unfalle wird meistens unterschStzt. Zur Erhohung der Trittsicherheit mussen 
Schuhsohlen und Fuliboden rutschhemmend gestaltet werdea Dies ist vor aliem dort 
notwendig, wo gleitfordemde Medien auf den Boden geiangen. In vieien Bereichen 
des offentlichen Lebens aber auch im Privatbereich ist es ublich, polierte gianzende 
Naturstein- und Kunststeinplatten als representative Fufibodenbelage sowohl in 
Trocken- als auch in Nafibereichen sowie Obergangsbereichen einzusetzen, Dabei 
gilt es, die rutschhemmenden Eigenschaften mit der architektonischen Asthetik in 
Einklang zu bringen. Die Bewertung der Rutschhemmung erfoigt nach DIN 51097 - 
(Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft - Nattbelastete BarfuUbereiche - 
Begehungsverfahren - Schiefe Ebene) und DIN 51130 - (Bestimmung der 
rutschhemmenden Eigenschaft - Arbeitsraume und Arbeitsbereiche mit erhohter 
Rutschgefahr - Begehungsverfahren - Schiefe Ebene) mittels einer schiefen Ebene. 

Es existieren aber auch Me&gerate zu instationaren Reibzahlmessung [Fb 701 
Vergleichsuntersuchung zur instationaren Reibzahlmessung auf FufibcSden 
(Schriftenreihe der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz)]. 
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Zur Herstellung bzw. Erftdhung der rutschhemmenden Eigenschaften von FuSboden 
aus Natur- und Kunststein existieren unterschiediiche Verfahren. Deren Einsatz hangt 
vorwiegend davon ab, wo der Bodenbelag verlegt werden soil Oder schon verlegt ist 
(Innenbereich, Au&enbereich, zu erwartender Verschmutzungsgrad u.a.). im 
folgenden werden die wichtigsten Verfahren kurz beschrieben. 

Beim Strahlen wird ein der gewunschten Rauheit entsprechendes Strahlgut mit 
hohem Druck auf die Oberflache geschieudert. Das mehr Oder weniger harte 
Strahlgut fuhrt zu einer unregelma&igen Aufrauhung und starken Mattierung der 
Oberflache (DE31 39 427). 

Beim Flammstrahlen werden hochenergetische Brenngas-Sauerstoff-Fiammen 
erzeugt, mit denen die zu behandeinde Oberflache kurzzeitig erhitzt wird. Durch die 
Einwirkung der Flammen erfolgt in der obersten Gesteinszone ein Sprengen des 
Quarzes sowie ein Schmelzen von Gesteinsteilen, die anschlieSend giasartig 
erstarren und verhaitnisma&ig lose auf der OberflSche haften (DE 35 45 064). 

Das Stocken erfolgt unter Verwendung eines Stockwerkzeuges (Stockhammer), 
welches mit mehreren, gleichm§Big angeordneten MeiBeispitzen versehen ist 
WShrend einer kontinuieriichen Werkstuckbewegung wird der Stockhammer mit einer 
bestimmten Frequenz auf die Oberflache geschlagen (DE 39 33 843). 

Die beschriebenen oder ahniichen Verfahren, die Abrasivmittel bzw. meiSelartige 
Werkzeuge benutzen, fuhren zwar zur Erh6hung der Trittsicherheit, aber wie auch 
z.B. herstellungsseitig weniger poiierten Flachen zu einem erheblichen Glanzverfust 
und damit Minderung des asthetischen Wertes. 

Die Beschichtung von Oberflachen zur Emahung der Rutschfestigkeit hat zur Folge, 
da& die behandelte Flache mit Noppen versehen wird (DE 33 42 266). Diese Methode 
bringt zwar keine VerSnderung der optischen Eigenschaften mit stch, ist aber nur 
begrenzt haltbar, da sich ein Abrieb nicht vermeiden laBt 

Bei der chemischen Atzbehandlung von Natursteinoberflachen werden durch die 
Einwirkung flu&saur haltiger Substanzen vor allem die Feldspatanteile angegriffen 
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(Informationsblatt des Bundesverbandes Trittsicherheit, Abteilung Offentlich- 
keilsarbeit). Die Schadigung betragt nur wenige Mikrometer, der Quarz wird 
weitestgehend geschont Der Glanzveriust h§ngt von der Einwirkdauer ab, die 
VerSnderung der Gesamtoptik mufc an einer Probeflache getestet warden. 

Dieses Verfahren ist allerdings weitestgehend auf die Anwendung auf mineralischen 
BodenbelSgen beschrankt Chemische Zusammensetzung und Konzentration mussen 
den unterschiedlichen Arten von Belagen angepafit werden. Durch lange 
Einwirkzeiten sowie exakte Einhaltung der Konzentration (SSt sich dieses Verfahren 
nicht Oder nur mit sehr hohem Aufwand in den HersteliungsprozeG von 
FuRbodenplatten Oder Fliesen integrieren. Bei unsachgemaJJer Anwendung und 
Entsorgung der fluHsaurehaltigen Substanz besteht eine erhohte Gefahrdung 
hinsichtlich Arbeits- und Umweltschutz. 

In DE 195 18 270 bzw. WO 96/36469 wird ebenfalls ein rutschf ester Fufibodenbelag 
und ein Verfahren zu seiner Herstellung beschrieben, wobei hier die rutschhemmende 
Wirkung dadurch erzielt wird, da& auf der Oberflache des Fu&bodenbelages, 
vorzugsweise polierte Naturstein- Oder Feinsteinzeugpiaiten, ein dichtes Netz von 
Mikrokratem, die fOr das menschiiche Auge unsichtbar sein soiien, mittels 
Laserstrahlung erzeugt wird. Diese Losung stelit im Vergleich zum vorangegangenen 
Stand der Technik eine deutliche Verbesserung dar. 

Eine Erhohung der rutschhemmenden Wirkung jedoch, wie sie z.B. in bestimmten 
Nafibereichen wunschenswert ist, kann bei der Laserbestrahlung zwar durch Erhohen 
der Kraterdichte und Vergrolierung der lateralen Ausdehnung und Erhohung der Tiefe 
der Krater erreicht werden. Nachteilig dabei ist jedoch, dad es dann zu einer 
deutiichen Beeintrachtigung der optischen Eigenschaften, respektive zum 
Glanzveriust kommen kann. Ein weiterer Nachteil ist, da& eine Erhohung der 
Kraterdichte und -abmessungen mit einer Absenkung der Proze&geschwindigkeit 
verbunden ist Fur die ErhShung der Kraterabmessungen reicht oftmals die mit 
konventioneiiem Impuisiaser erreichbare Pulsspitzenleistung nicht mehr aus. 

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung rutschfester 
FuSbodenbeiag vorzuschiagen, mit dessen Hiife eine Erhohung der 
rutschhemmenden Wirkung erreicht werden kann, ohne dad eine nachteiiige 
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BeeintrSchtigung der reprasentativen Oberflacheneigenschaften einerseits und eine 
Senkung der Prozefcgeschwindigkeit andererseits auftreten und dartiber hinaus atle 
Vorteile der Laserstruktuierung gegenuber anderen Methoden der rutschhemmenden 
Ausrustung erhalten bleiben. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit einem Verfahren gemali einem Oder 
mehreren der Anspruche von 1 bis 31 gelbst. 

Dabei ist wesentlich, daU der in bekannter Weise gemaS DE 195 18 270 bzw. 
WO 96/36469 zu erhaltende rutschfeste FuBbodenbelag einer kontinuieriichen 
hydromechanischen Nachbehandlung unterzogen wird. Diese hydromechanische 
Nachbehandlung kann vorzugsweise auf der gieichen Anlage unmittelbar im AnschluS 
an die Laserbehandlung unter Beibehaltung der Proze&geschwindigkeit erfolgen, 
wodurch der GesamtprozeH, der aus 2 Prozefcstufen (Laserbehandlung und 
hydromechanische Nachbehandlung) besteht, kontinuierlich gefiihrt werden kann. 

In bestimmten Fallen jedoch, z.B. wenn laserbehandelte FuBbodenbelage erst am 
Einsatzort hydromechanisch nachbehandeit werden, kann es auch gunstig sein, wenn 
beide Proze&stufen getrennt, also diskontinuieriich, ablaufen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen dieses Gesamtprozesses sind in den Patentanspruchen 
2 bis 31 dargestellt. 

Entsprechend dem erfindungsgemSSen Verfahren wird die laserbehandelte 
OberfJache der horizontal geforderten Fu&bodenbeiage bzw. Piatten mindestens 
einmal mit einer sauren, vorzugsweise leicht sauren Fiussigkeit kurzzeitig wahrend 
des kontinuieriichen Plattenvorschubes bespruht 

Nach jedem dieser Sprtihvorgange wird die Spruhflussigkeit vorzugsweise mittels 
Bursten Oder einer Rakel gieichma&ig auf der Oberflache der Fu&bodenbelage bzw. 
Piatten verteiit und uberflussige Spruhflussigkeit entfemt. 

Vorzugsweise erfolgt diese gieichm^Bige Verteilung derail, da& die Spruhflussigkeit 
nur in den Vertiefung n und den durch die Laserbehandlung entstandenen 
Mikrokrat m r nicht aber auf der polierten Oberflache der Fufcbodenbeiage bzw. 
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Platten v rbleibt Dabei wird di mengenmaSige Dosierung der Flussigkeit so gewahlt, 
dali sie etwa dem Volumen der Vertiefungen und Mikrokrater entspricht 

Die Oberfiache der Krater ist infolge der Lasereinwirkung mikroskopisch sehr rauh 
und folglich bezogen auf das Kratervolumen sehr groS. Da/nit ergeben sich fur die 
verdunnte Saure in den durch die laserbehandlung erzeugten Kratem und in den je 
nach Plattenart auch trotz der Politur vorhandenen Mikroporen sehr gute 
Wirkbedingungen. Der PH-Wert und die Einwirkzeit der gegenuber der bei der 
chemotechnischen Behandlung von FuGbodenbelagen wesentiich verdunnteren 
Sauren warden erfindungsgemali so gewahlt , dad die polierte Oberfiache ohne 
Beeintrachtigung bleibt, auf Grund der guten Wirkbedingungen es aber innerhalb der 
Krater zu einer Anlosung von Teilen der Oberfiache und somit zu einer Vergro&erung 
des Volumens kommt Vorzugsweise werden diejenigen Krater vergroGert, die sich im 
Bereich von Feldspatanteiien der Naturstein- oder Feinsteinzeugplatten befinden, 

Es ist an dieser Stelle wichtig zu erwShnen, da& die Einwirkzeit der sauren 
Spruhfiussigkeit von vieien Faktoren, insbesondere 

• der ProzeSgeschwindigkeit, 

• der Wegstrecke zwischen dem ersten und dem letzten der Reinigung von 
vorangegangenen Spruhvorgangen dienenden Spruhvorgangs und 

• der Saurekonzentration 
abhangt 

Wichtig ist, da(i die Wirkung der Saure, die in vereinzelten AnwendungsfSIIen auch 
konzentriert sein kann, moglichst nur in den Vertiefungen und Mikrokratem und ohne 
Beeintrachtigung der restiichen polierten Oberfiache erfoigt. 

Nach der hydromechanischen Bearbeitung und anschtie&enden kurzen, vorzugsweise 
zwischen 60 und 150 s dauemden Einwirkzeit der Saure in den Kratem werden die 
Platten emeut mit einer Flussigkeit, hier mit mdglichst hohem Druck bespruht und 
nochmais geburstet Entsprechend dem PH-Wert der ersten Flussigkeit kann die 
Flussigkeit zum voliigen Neutraiisieren Wasser oder auch leicht basisch 
(beispielsweise verdunnte Lauge) sein. 



WO 98/46405 



- 6 - 



PCT7DE98/01023 



Eine vorteilhaft Ausgestaltung kann hierzu darin bestehen, dad der PH-Wert der 
ablaufenden Flussigkeit kontinuierlich bestimmt und dieser Wert ais Regelgro&e fur 
den PH-Wert der SpulflGssigkeit genutzt wird. 

Durch die hier gegenuber der Saureverteiiung mechanisch starkeren Einwirkung der 
Burster) werden gleichzeitig nicht mehr zum Komverband der Mineralbestandteiie der 
Fu&bodenplatten gehorenden Reste aus den Kratem entfemt, die sonst zu einer 
Verkleinerung des moglichen Kratervolumens fuhren. 

Nach dem Spui- bzw. NeutralisationsprozeR erfoigt eine Hei&lufttrocknung der 
Platten. 

Der grofie Vorteil des erfindungsgema'fien Verfahrens besteht darin, daS dadurch die 
Vorteile der laserstruktuierten Fu&bodenbelage bzw. Platten erhalten bleiben und die 
rutschhemmende Wirkung deutlich erhoht wird. 

An nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen soil die Erfindung naher erfautert werden. 
Ausfuhrungsbeispiel 1 

Die Verfahrensvariante gemaS Ausfuhrungsbeispiel 1 ist in Figur 1 skizziert. 
Angetieferte mittels ImpulsiaserbeschutS rutschhemmend ausgerustete Fuliboden- 
platten aus Feinsteinzeug mit den Abmessungen 60x60x1,5 cm werden auf einer 
Aniage entsprechend dem erfindungsgemaBen Verfahren nachbehandelt. Dabei 
werden die Platten 1 auf einem Transportband 2 mit einer relativ hohen 
Geschwindigkeit von 3 m/min bewegt. Durch einen Spruhbalken 3 wird uber eine 
Lochdusenreihe mit einer Breite von 58 cm eine verdunnte FluGsaure enthaltende 
Flussigkeit 4 mit einer SSurekonzentration von 50 % der max mdgiichen auf die 
polierte PlattenoberflSche 5 mit den Mikrokratem 6 aufgebracht lm Abstand von 
10 cm in Laufrichtung der Platten hinter dem Spruhbalken befmdet sich eine 
rotierende Burste 7 mit weichen Borsten. Die rotierende Burste 7 verteilt die 
Flussigkeit 4 gleichmaSig in die Mikrokrater 6 und in die naturiichen Vertiefungen der 
Platte 1 und entfernt gleichzeitig uberflussige Saure von der Oberflache 5. In ein m 
Abstand von 50 cm vom Spruhbalken 1 befindet sich ein zweiter Spruhbalken 8, der 
eine verdunnte Lauge 9 entsprechend der Konzentration der eingesetzten Saure zur 
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Neutralisation auf die Piattenoberfiache 5 auftragt. Analog zum Spruhbalken 3 
befindet sich auch hinter dem Spruhbalken 8 eine rotierende Burste 10, die jedoch mit 
hdherer Drehzahl ISuft und einen groSeren Anpre&druck aufweist Dadurch erfolgt 
neben der Verteiiung und Intensivierung der Neutralisation der SpruhflQssigkeit 4 
gieichzeitig eine Beseitigung der Fiussigkeiten aus den Vertiefungen und von der 
Piattenoberfiache. Unmittelbar hinter der Burste 10 Jaufen die Platten 1 in einem 
Winkel von 30° schrag nach oben und entgegen der Laufrichtung wird ein 
Druckluftstrahl 11 in einem Winkel von 30° zur Piattenoberfiache aus einer 
Schlitzduse 12 auf die Piattenoberfiache gerichtet, der noch verbiiebene 
Fiussigkeitsreste sowohi von der Oberflache 5 ais auch aus den Mikrokratem 6 und 
anderen Vertiefungen entfemt. Danach erfolgt eine Nachtrocknung der Platten 
(z.B. Entfemen der Restfeuchte aus mdglichen Porenraumen) durch eine oder 
mehrere HeiSluftduschen 13 und der Weitertransport der Platten 1, z.B. zu einer 
Verpackungsstation. 

Ausfiihrungsbeispiel 2 

Die Verfahrensvariante gemafJ Ausfuhrungsbeispiel 2 ist in Figur 2 skizziert 
Von einer Arbeitsstation 14, auf der die rutschhemmende Ausrustung durch gezielte 
Erzeugung von Mikrokratem 6 durch Impulslaserbestrahlung erfolgt, gelangen die 
laserbehandelten Granitplatten 1 der Abmessungen 30x30x1 cm in 2 Reihen 
nebeneinander, dA mit einer Gesamtbreite von 60 cm ( auf einem Transportband 20 
kontinuierlich zur Nachbehandiungsstrecke 21. Die durch die Laserbehandlung 
technologisch bedingte Vorschubgeschwindigkeit der Platten 1 betragt 0,6 m/min. 
Innerhaib der Trocknungsstrecke 16 laufen die Platten 1 zunachst unter einem 
Spruhbalken 3, der wiederum mit einer Lochdusenreihe mit einer Breite von 58 cm, 
jedoch gegeniiber dem Beispiel 1 urn den Faktor 5 kieinerem Dusenloch- 
durchmessem ausgerustet ist, hindurch. Hier wird eine verdunnte RuSsaure 
enthaltende Flussigkeit 4 mit einer Saurekonzentration von 10 % der max. moglichen 
auf die poiierte Piattenoberfiache 5 mit den Mikrokratem und den natiiriichen 
Vertiefungen 6 aufgespriiht. Die aufgespriihte Gesamtmenge der Flussigkeit 4 ist nur 
etwa 15 % grofier als das Voiumen der bereits vorhandenen Krater und Vertiefungen, 
In einem Abstand von ca. 15 cm in Laufrichtung hinter dem Spruhbalken 3 befindet 
sich eine rotierende Burste 7 mit weichen Borsten. Die Burstenachse ist in diesem 
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Falle in einem Winkel 80° zur Vorschubeinrichtung angeordnet. Die rotierende Burste 
verteilt die Flussigkeit 4 gleichmaSig in die Mikrokrater und naturfiche Vertiefungen 6 
und entfemt die uberflussige Flussigkeit von der Oberflache. In einem Abstand von in 
diesem Falle 1 Meter zum Spruhbalken 3 befindet sich ein weiterer Spruhbalken 8, 
der eine entsprechend der eingesetzten Saurekonzentration und der aufgespruhten, 
um den Faktor 10 gegenuber der Saure hoheren Menge verdunnte Lauge 9 auf die 
Plattenoberflache 5 spruht Unmittelbar hinter dem Spruhbalken 8 befindet sich auch 
hier eine rotierende Burste 10 in analoger Anordnung wie 7. Diese ist mit harteren 
Borsten ausgestatiet, lauft mit der zehnfachen Drehzahl gegenuber der Burste 7 und 
wird starker an die Plattenoberflache angepre&t. Spruhbalken 8 und Burste 10 sind 
gemeinsam auf einer Vorrichtung 14 montiert, deren Abstand gegenuber dem 
Spruhbalken 3 einstellbar ist. Dies ist zur Variation der notwendigen Einwirkzeit 
entsprechend dem gewunschten VerstSrkungsgrad der Rutschhemmung und der 
Berucksichtigung unterschiedlicher Plattenwerkstoffe bei vorgegebener ProzeR- 
geschwindigkeit erforderiich. Im Anschlufi an den letzten Spruh- und BurstprozeS 
erfolgt ein nochmaiiger Spruhvorgang, indem aus einer Schlitzduse 15 Wasser mit 
einer mit einem Volumenstrom 10 t/min auf die Plattenoberflache 5 gespritzt wird. 
Damit wird erreicht, daS eventueile Reste des bereits neutralen Gemisches aus den 
Flussigkeiten 9 und 4 und evtl. verbfiebene letzte Reste mechanischer 
Verunreinigungen und Ruckstande von der Plattenoberflache 5 und aus den 
Mikrokratem und Vertiefungen 6 volistandig entfemt werden. Danach durchlaufen die 
Platten eine Trockenstrecke 16, wo eine Trocknung der Platten durch Anbiasen mit 
Warmiuft aus Heifcluftduschen 17 und IR - Strahlung 18 erfolgt. Zwischen dem 
Arbeitsraum der Burste 10 und der Schlitzduse 15 sowie zwischen der Schlitzduse 15 
und der Trockenstrecke 16 befinden sich jeweils Kunststoffrakein 19, die als 
Abstreifer f Qr die Flussigkeiten wirken. 

Es ist selbstverstandlich, daa jeweils nach den einzelnen Naastrecken (1. u. 2. Spruh- 
und BurstprozeG, Spruhvorgang) die Flussigkeiten separat aufgefangen und 
nachbehandelt werden und nach der entsprechenden Aufbereitung dem jeweiligen 
Kreislauf bzw. der Abwasserentsorgung wieder zugefuhrt werden. 
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PatentansprOche 



1. Verfahren zur Herstelfung rutschfester FuSbodenbeiage aus minerafischen 
Werkstoffen, wie z.B. Naturstein, Feinsteinzeug, Kunststein Oder Keramik, in 
einem 2-stufigen ProzeS mittels ImpulslaserbeschuS, wobei auf der Oberflache 
des FuSbodenbelages durch gezielte Einwirkung von Laserimpulsen Mikrokrater 
mit Saugnapfwirkung, die for das menschiiche Auge unsichtbar sind, statistisch 
verteilt erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet, da& in einer 
zweiten ProzeSstufe die Oberflache der so erzeugten iaserstruktuierten 
FuSbodenbeiage bzw. Platten einer gezielten hydromechanischen 
Nachbehandlung unterzogen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die 
hydromechanische Nachbehandlung nur in den Vertiefungen der 
FuSbodenbeiage bzw. Platten durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2 t dadurch gekennzeichnet, daft die 
hydromechanische Nachbehandlung nur in den mittels Laserimpulsen erzeugten 
Mikrokratem durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daS die hydromechanische Nachbehandlung derart 
erfoigt, daS die Oberflache der Iaserstruktuierten FuSbodenbeiage bzw. Platten 
mindestens zweimal mit FlGssigkeit bespruht wird, wobei der letzte 
Spruhvorgang der Sa'uberung und/oder der Neutralisierung der Oberflache der 
FuSbodenbeiage oder Platten von vorhergehenden Spruhflussigkeiten dient, 
nach jedem Spruhvorgang mindestens ein ProzeS abiauft, bei dem die 
Spruhflussigkeit gleichmaSig auf der Oberflache der FuSbodenbeiage bzw. 
Platten verteilt und Gberschussige Spruhflussigkeit von dieser Oberflache 
entfemt wird, und abschfiefiend mindestens ein Trocknungsvorgang 
durchgefuhrt wird. 
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5. V rfahren nach Anspruch 4,dadurch gekennzeichnet, da& die 
hydromechanische Nachbehandlung derart erfolgt, daU die Oberflache der 
FuGbodenbelage bzw. Flatten zweimal mit FIQssigkeiten bespruht werden, 
wobei der zweite Spruhvorgang der Sauberung und/oder der Neutraiisierung der 
Oberflache der Fu&bodenbeiage und/oder Platten von der ersten 
Spruhflussigkeit dient, nach dem ersten und dem zweiten Spruhvorgang je ein 
Proze& abl§uft, bei dem die Spruhflussigkeit gleichmSBig auf der Oberflache der 
FuGbodenbelage bzw. Platten verteilt und Oberschussige SprGhflussigkeit von 
dieser Oberflache entfemt wird und abschlietiend mindestens ein 
Trocknungsvorgang durchgefuhrtwird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5,dadurch gekennzeichnet, dafi 
mit Ausnahme des letzten Spruhvorganges bei mindestens einem 
Spruhvorgang eine Saure als Spruhflussigkeit eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB als 
Saure eine anorganische Saure eingesetzt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7 p dadurch gekennzeichnet, dafi a!s 
Saure eine Halogen-Wasserstoff-Saure eingesetzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, d a d u r c h gekennzeichnet, dafi als 
Saure Flu&saure (HF-Saure) eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 6 bis 9, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daG die eingesetzte S3ure eine verdDnnte Saure isL 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, das die 
eingesetzte Saure in einer wSSrigen LSsung mit einer Konzentration von max. 
50 % ihrer Maximalkonzentration in Wasser voriiegt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da(5 die 
eingesetzte Saur in einer wSBrigen L5sung mit einer Konzentration von max. 
10 % ihrer Maximalkonzentration in Wasser voriiegt. 
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13. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 4 bis 12, d a d u r c h 
gekennzeichnet daa der letzte Spruhvorgang so durchgefuhrt wird, da& 
die FIQssigkeit der vorangegangenen Spruhvorgange neutralisiertwird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, d a d u r c h gekennzeichnet da& die 
Spruhflussigkeit des letzten Spruhvorganges neutral Oder basisch ist 

15. Verfahren nach Anspruch 14, d a d u r c h gekennzeichnet daa der 
PH-Wert der Spruhflussigkeit des ietzten Spruhvorganges max. PH 9 betragt 

16. Verfahren nach Anspruch 15, d a d u r c h gekennzeichnet dafi die 
Spruhflussigkeit des letzten Spruhvorganges Wasser (PH-Wert = 7) ist, wobei 
die verwendete Menge Wasser grower ist als die Menge Spruhflussigkeit des 
unmittelbar vorangegangenen Spruhprozesses. 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 4 bis 16, d a d u r c h 
gekennzeichnet daft nach dem letzten Spruhvorgang ein Prozea 
durchgefuhrt wird, mit dessen Hilfe die Spruhflussigkeit des letzten 
Spruhprozesses ruckstandsfrei von der Oberflache, den Vertiefungen und den 
Mikrokratern der Oberflache der FuSbodenbelage bzw. Platten entfemt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Spruhflussigkeit des letzten Spruhvorganges mittels eines Gasstromes, der 
durch hohen Druck und/oder hohe Stromungsgeschwindigkeit charakterisiert ist, 
von der Oberflache der Fuflbodenbelage bzw. Platten entfemt wird. 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 4 bis 18, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daS mit Ausnahme des letzten Spruhvorganges der 
Prozefi zur gleichmSfiigen Verteilung der jeweiligen Spruhflussigkeit auf der 
Oberflache der Fufibodenbelage bzw. Platten so gefuhrt wird, daS die jeweilige 
SprOhflussigkeit nur in den Vertiefungen bzw. Mikrokratern, nicht aber auf der 
resttichen polierten Oberflache verbleibt 
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20. Verfahren nach Anspruch 19, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daS mit 
Ausnahme des letzten Spruhvorganges die Verteilung der jeweiligen 
Spruhflussigkeit und die Entfemung der uberflussigen Spruhflussigkeit mittefs 
eines Burstprozesses und/oder einer Rakel erfolgt 

21. Verfahren nach Anspruch 20, d a d u r c h gekennzeichnet, daft im 
Falle des Burstprozesses rotierende Bursten mit weichen Borsten, geringer 
Drehzahl und geringem Anprefidruck eingesetzt werden. 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 4bis21,dadurch 
gekennzeichnet, daU nach dem letzten Spruhvorgang der ProzeU zur 
gleichmaSigen Verteilung der Spruhflussigkeit bzw. ihr Gemisch mit der/den 
vorangegangenen Spruhflussigkeiten ganzlich von der pofierten Oberflache der 
FuSbodenbeiage bzw. Flatten und den Vertiefungen und Mikrokratem entfernt 
wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22,dadurch gekennzeichnet, da& fur 
diesen Fail die Verfahrensschritte gemas Anspruch 17 Oder 18 entfallen 
konnen. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23 ( dadurch gekennzeichnet, 
da& eine gleichma&ige Verteilung mittels eines Burstprozesses erfolgt 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daS 
rotierende Bursten, hoher Drehzahl und reiativ hohem Anpre&druck eingesetzt 
werden. 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 4 bis 25, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dad die abschlie&ende Trocknung mitteis 
Heiaiuftduschen erfolgt 
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27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Heifcluftduschen mit der erwanmten und gefilterten Abluft von 
Absaugeinrichtungen des Impulslaserprozesses der ersten Verfahrensstufe 
gespeist werden. 

28. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 27, d a d u r c h 
gekennzeichnet, da6 das gesamte Verfahren in der ersten und der 
zweiten ProzeUstufe kontinuierlich in einer Anlage gefQhrt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, da& fur 
dtesen Fall die Geschwindigkeit des Gesamiprozesses bzw. die 
Durchlaufgeschwindigkeit der Fu&bodenbelage bzw. Platten durch den 
GesamtprozeR bzw. die Gesamtanlage, einschlieSiich der Einwirkzeiten der 
jeweitigen Spruhflussigkeiten auf die Fufibodenbelage bzw. Platten von der 
Geschwindigkeit der ersten Proze&stufe (Laserbehandlung) bestimmt wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet daS mit 
Ausnahme des letzten Spruhvorganges fur diesen Fall starke unverdunnte 
Sauren ais Spruhflussigkeit eingesetzt werden und die Spruhflussigkeit des 
letzten Spruhvorganges diesem angepaBt ist. 

31. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 30, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafc der PH-Wert der aus dem letzten Spruhvorgang 
abfliedenden Fiussigkeit gemessen und als RegelgroSe fur die Bastzitat der 
letzten Spruhflussigkeit genutzt wird. 
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The invention relates to a method for producing nonslip floor coverings (I) made from mineral materials such as natural stone, fine 
stoneware, artificial stone or ceramics. The inventive method is carried out in two stages. In the first stage, micro-craters which are invisible 
to the human eye are created and statistically distributed on the surface of the floor coverings or slabs by means of pulsed laser 
bombardment. According to the invention, the surface of the floor coverings or slabs thus obtained are subsequently subjected to 
hydromechanical post-treatment, wherein the surface of the laser-structured floor covering or slabs are sprayed at least twice with a liquid (3, 
8) e.g. inorganic acid or halogen hydrogen acid. The final spray process (8) is used to clean and/or neutralize previous spray liquids from the 
surface of the floor covering (1) or slabs. After each spray process, at least one further process occurs wherein the spray liquid is distributed 
homogeneously on the surface of the floor coverings or slabs and excess spray liquid is removed (12) from this surface. Subsequently, at 
least one drying process (13) is carried out 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung rutschfester FuBbodenbelage (1) aus mineralischen Werkstoffen, wie z.B. 
Naturstein, Feinsteinzeug, Kunststein oder Keramik. Dieses Verfahren wird in eincm zweistufigen Prozefl gefllhrt, wobei in dcr ersten 
ProzeBstufe mittels ImpulslaserbeschuB auf der Oberflache der FuBbodenbelage bzw. Platten statistisch verteilte und fllr das menschliche 
Auge unsichtbare Mikrokrater erzeugt werden. Die so erhaltene Oberflache der FuBbodenbelage bzw. Platten wird dann erfindungsgem&B 
einer hydromechanischen Nachbehandlung unterzogen, wobei die Oberflache der laserstruktuierten Fussbodenbelage bzw. Platten 
midenstens zweimal mit FlQssigkeit (3, 8) (anorganische Saure oder Halogen-Wasserstoff-Saure) besprUht wird, wobei der letzte 
SprOhvorgang (8) der Sfiuberung und/oder der Neutralisierung der Oberflache der Fussbodenbeftge (1) oder Platten von vorhergehenden 
Sprtihflussigkeit diem, nach jedem SprOhvorgang mindestens ein Prozess ablauft, bei dem die Spruhflussigkeit gleichm&Big auf der 
Oberflache der Fussbodenbelage bzw. Platten verteilt und uberschussige SprUhflUssigkcit von dieser Oberflache entfernt wird (12). und 
abschliefiend mindestens ein Trocknungsvorgang (13) durchgefllhrt wird. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
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ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG) 
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siehe Anspruch 4 



US 5 423 910 A (H. SCHILLER) 13. Juni 1995 
siehe Spalte 3, Zeile 56 - Zeile 68 

US 3 847 688 A (L.O. GILLICE) 
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siehe Spalte 1, Zeile 66 - Spalte 2, Zeile 
56 



1,28 
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Walter* Varbttentlichungen alnd dar Forisatzung von Feld C zu 
entnehman 



Siehe An hang PalentfamlWe 



* Besondere Kategoilen yon angegebenen Verorrentlichungen T' 

"A" Ver6rfentlichung. die den alkjemeinen Stand dar Technik deliniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehan 1st 

"E" alteres Oofcument, das fedoch erst am odar nach dam intarnatfonafen 

Anmeldedatum verfirfentHcht wordan ist „ x 

V VeroMentlichung, die geeignet ist, efnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
seheinen zu lassen. oder durcn die das Veroffenttjchungadatum afner 
andaren im Recharchenbericht genanntan Veroffentliehung belegt werden - Y 
soil odar die auseinemartderen besondefen Grund angegeben Ist (wte 
■auagefuhrt) 

"O" Veroffentliehung, die atch auf eine mundllche OKenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstatlung odar andore MaBnahman bezieht 

"P" Ver6flentitchung, die vor dam intemattonaien Anmeldedatum, aber nach „ 
dam beanapruchten Prioritatadatum vertHfentlicht wordan ist * 



Spatere Verortentiichung, die nach deminterrtationalen Anmeldedatum 
Oder dam Priorltatsdatum verdffentllcht worden ist und mit dar 
Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundalleganden Prlnzips odar dar ihr zugrundeliagenden 
Theorie angegeben ist 

1 Verfiflentliehung von be&onderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verortentiichung nicht als neu oder auf 
efflndertecher TaUgkeit berurtend batrachfet warden 

1 Verflff entlichung von besonderer Badeutung: die beanspruchte Ertirvdung 
kann nicht als auf erflnderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
wefdert, wenn die Veroffantilehung mileiner oder mehwrQn andaren 
Varbrlerttlichungen dleser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
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siehe Spalte 2, Zelle 56 - Spalte 3, Zeile 
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siehe Spalte 3, Zelle 35 - Zelle 43 
slehe Spalte 4, Zelle 52 - Zeile 56; 
Abbildung 2 
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